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वेधशाळा: पूवीच्या आणण आताच्या 
डॉ. रजंन केळकर 

माजी महासंचालक, भारतीय हिामानशास्र विभाग (आयएमडी) 
 भारतातील पप्रहली वेधशाळा 

व्यापार, नफा आणण सत्ता ही वब्रदटश ईस्ट इंवडया कंपनीची 
मुख्य उदिष्टे असली, तरी कंपनी सरकारने काही चागंली 
कामेही केली हे मानािे लागेल. कंपनीचे काही अमधकारी 
नफा कमािण्याच्या पलीकडे इतर क्षरेातही रुची घेत असत 
आणण त्यांच्यातील काही जण हौशी िैज्ञावनक होते. ग्रह-
ताऱ्यांचे आणण हिामानाचे वनरीक्षण करणे हा त्यांचा एक 
छंद होता. यातून एक चांगली गोष्ट वनष्पन्न झाली की, 
कंपनीने भारतात अनेक दठकाणी िधेशाळा उभारल्या. 
कंपनीचे एक अमधकारी, विल्यम पेरी, यांनी स्ितःच्या 
खचााने आणण प्रयासाने मद्रास (आता चेन्नई) येथे एक 
खासगी खगोलशास्रीय िधेशाळा उभारली होती. ती 
आपल्या वनितृ्तीनंतर त्यांनी १७८९ साली कंपनीच्या स्िाधीन 
केली. वतचे १७९२ साली भारतातील पवहल्या िेधशाळेत 
रूपांतर झाले. वतथे हिामानाच्या नोंदी १७९६ मध्ये सुरू 
झाल्या. खगोलशास्रीय उपकरणे ठेिण्यासाठी वतथे ज ेस्तंभ 
उभे केले होते, ते आजही सुस्थितीत आहेत (सचर १). 

 

त्यानंतरच्या काळात १८२६ साली कंपनी सरकाने मुंबईत 
कुलाबा येथ,े १८२९ साली सव्हे ऑफ इंवडयान े त्यांच्या 
कोलकात्यातील पाका  स्रीटिरील कायाालयाच्या आिारात, 

आणण १८३६ साली रािणकोरच्या महाराजांनी वरिेंद्रम 
(आता वतरुिनंतपुरम) येथ ेिधेशाळा उभारल्या. या दठकाणी 
केलेल्या पािसाच्या आणण तापमानाच्या प्राचीन नोंदी आज 
हिामानशास्रज्ञांना हिामान बदलाचे संशोधन करण्यासाठी 
उपलब्ध आहेत. 

तापमानाची नोंद 

आपल्या शरीराच े
तापमान मोजण्यासाठी 
थमाामीटर तोंडात ठेिािा 
लागतो. अगदी तसेच, 
हिेचे तापमान मोजायचे 
असेल तर तापमापक 
खुल्या हिेत ठेिण े
क्मप्राटत आह.े पण 
असा तापमापक 
िेधशाळेच्या आिारात 
बाहरेच्या कडक उन्हात 
ठेिता येत नाही. कारण त्यातील पारा सूयााच्या उष्णतेमुळे 
प्रसरण पािेल आणण तो भलतेच जास्त तापमान दाखिील. 
म्हणनू तापमापकाचे उन्हापासून, तसेच िाऱ्या-पािसापासून 
संरक्षण करण्यासाठी त्याला 'स्टीिनसन स्क्ीन' नािाच्या 
एका आच्छादनात ठेिले जाते (सचर २). ही एक पाढंरा रगं 
ददलेली लाकडाची पेटी असते जी चार लाकडी पायांिर 
जममनीपासून दीड मीटर उंचीिर उभी केलेली असते. त्या 
पेटीमध्ये हिा खेळती राहािी म्हणून वतच्या चारही बाजूंनी 
फटी ठेिलेल्या असतात. पेटीचे झाकण उघडताना त्यातून 
सूयााची वकरणे सशरणार नाहीत अशा ददशेने ती उभारलेली 
असते. तापलेल्या जममनीच्या झळा वतला लागू नयेत म्हणून 
खाली जममनीिर थोडे वहरिे गित िाढू ददले जाते. 
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भारतातील िधेशाळांत स्टीिनसन स्क्ीन १९२१ साली प्रथम 
िापरात आले. त्यापूिी िेधशाळेच्या आिारात अक्षरशः एक 
झोपडी असायची (सचर ३). वतच्या छपराखाली तापमापक 
बसिलेले असायचे आणण हिामानाचे वनरीक्षक झोपडीच्या 
आत सशरून तापमानाच्या नोंदी करायचे.  

 

आजच्या काळी स्टीिनसन स्क्ीन ज े काही काम करते, 
म्हणज े तापमापकाचे उन्हा-पािसापासून सरंक्षण करण े
आणण त्याच्याभोिती हिा खळेती ठेिण,े ते सिा ही झोपडी 
करायची. गंमत ही की, हल्ली चीनचा भाग असलेल्या 
हाँगकागँ येथील िधेशाळेत वब्रदटश राजिटीपासून चालत 
आलेली अशी एक झोपडी अजूनही उपयोगात आहे (सचर 
४). ती पाहण्याचा योग मला काही िषांपूिी आला होता. 

अलीबागची भूचंुबकूय वेधशाळा 

मुंबईच्या दणक्षणेकड े३० वकलोमीटर अंतरािर अलीबाग गाि 
आह,े जे एक पयाटनिळ म्हणून हल्ली लोकवप्रय होत 
चालले आहे. तेथील समदु्रवकनारा अवतशय सुंदर आह.े 
वकनाऱ्याहून थोड्याच अंतरािर १६८० साली बाधंलेला 
कुलाब्याचा वकल्ला आह,े जजथे त्याकाळी छरपती सशिाजी 
महाराजांच्या नाविक दलाचा तळ होता. अगदी 
समुद्रवकनाऱ्यािरच १९०४ साली िापन केलेली 
अलीबागची भूचंुबकीय िेधशाळा आहे (सचर ५) जजचाही 
एक रोचक इवतहास आहे. 

पूिीच्या वब्रदटश साम्राज्ज्यात एडन (आताच े येमेन) हे एक 
सामररक महत्त्िाचे बंदर होते. तेथे १८४० साली एक 
भूचंुबकीय िधेशाळा िावपत करायची इंग्रजांची योजना 
होती. पण ऐनिळेेस काही िावनक अडचणी आल्यामळेु 
उपकरणे घेऊन आलेले जहाज एडनऐिजी मुबंईला पाठिले 
गेले आणण ती भूचंुबकीय उपकरण े कुलाबा िेधशाळेत 
बसिली गेली. त्यानंतरच्या काळात मुंबई शहराची प्रगती 
होत रावहली आणण विजेचा िापर िाढत गेला. सन १९०० 
च्या सुमारास मुबंईत विजेच्या रॅम चालिण्याची योजना 
आखली गेली. त्यासाठी कुलाबा ते दादर रस्त्यािर विजेच्या 
तारांचे जाळे उभारािे लागणार होते. कुलाबा िधेशाळेतील 
भूचंुबकीय उपकरणे नाजुक आणण संिेदनशील होती आणण 
त्यांनी केलेल्या नोंदी रस्त्यािरील विजेच्या प्रिाहामळेु बामधत 
होतील अशी शचिंता भारतीय हिामानशास्र विभागाने व्यक्त 
केली. शेिटी कुलाब्याची भूचंुबकीय िेधशाळा अलीबागला 
िलांतररत करण्याचा वनणाय घेतला गेला. 

अलीबागच्या निीन 
िेधशाळेची इमारत 
बाधंण्यासाठी पोरबंदर 
सँडस्टोन िापरला गेला 
आणण त्यातील प्रत्येक 
दगड पारखून त्यात 
कोणतेही चंुबकत्ि 
नसल्याची खातरी 
करून घेतली गेली. 
अलीबागची िेधशाळा 
प्रिावपत करण्याचे 
काम १९०४ ला पणूा झाले. त्यानंतर दोन िषे कुलाबा आणण 
अलीबाग ्ा दोन्ही दठकाणी समांतर नोंदी केल्या गेल्या. 
त्याकाळी आताच्या मोबाईलसारखी साधन ेनसल्यामळेु त्या 
दोन दठकाणचे शास्रज्ञ एकमेकानंा कंदील दाखिून आपली 
घड्याळे जुळिून घ्यायचे आणण नोंदी एकाच िेळी होत 
असल्याची खारी करून घ्यायचे!   

अलीबागच्या िेधशाळेच्या नोंदी अबामधत राखण्यासाठी 
अलीबाग गािाला ५० िषे विजचेा पुरिठा होऊ ददला गेला 
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नाही. २०व्या शतकाच्या मध्यािर वतथे आधुवनक उपकरण े
बसिल्यािरच ही बदंी उठिली गेली. आजसदु्धा 
अलीबागच्या िेधशाळेला जागवतक दजाा आहे, पण ती 
भारतीय भूचंुबकत्ि सिंेचा एक भाग म्हणून काया करत 
आह,े जजचे मुख्य कायाालय पनिेल येथे आहे आणण जजच्या 
शाखा देशभर पसरलेल्या आहेत. 

उपग्रह चचरे 

आजच्या काळी तंरज्ञान इतके विकससत झाल े आह े की, 
भारतीय उपग्रह इन्सॅट-३डीन े घेतलेली सचर े दर अध्याा 
तासांनी हिामानशास्रज्ञांना उपलब्ध होत राहतात. एिढेच 
नाही, तर सामान्य माणसेही ती इंटरनेटच्या माध्यमातून 
आपल्या मोबाइलिर वकिंिा लॅपटॉपिर लगेच पाहू शकतात. 
ही सचरे अनेक प्रकारची असतात. ती रारंददिस घेतली 
जातात आणण अवतशय स्पष्ट ददसतात. 

पन्नास िषांपूिी पररस्थिती अगदी िगेळी होती. भारताच े
स्ितःचे उपग्रह नव्हते. तेव्हा हिामानशास्रज्ञांना टायरोस 
मासलकेच्या अमेररकन उपग्रहानंी दटपलेली सचरे पहािी 

लागत. टायरोस उपग्रह आताच्या इन्सॅटसारखा भूस्थिर 
कक्षेत नसायचा. त्याची भ्रमणकक्षा भारतािरून एकदा 
ददिसा आणण एकदा रारी जायची. त्याचे ससगनल 
पकडण्यासाठी एक विसशष्ट प्रकारचा अँटेना लागायचा (सचर 
६). जसजसा टायरोस उपग्रह एका णक्षवतजापासून रृसऱ्या 
णक्षवतजापयंत जाई, तसतसा त्या अँटेनाला उपग्रहाच्या 
ददशेने हातांनी वफरिायला लागायचे. उपग्रह अिकाशात कुठे 
आहे हे डोळ्यांना ददसत नसे. पण त्याच्या ठािदठकाणाची 
मावहती अमेररकेकडून आधी ममळायची. ती मावहती 
िेधशाळेच्या इमारतीत बसलेला एक माणूस ग्खडकीतून 
मोठ्याने ओरडून सागंायचा आणण िधेशाळेच्या छपरािर 
उभा असलेला रृसरा माणूस त्यानुसार अँटेनाना वफरिायचा. 
उपग्रह जसजसा आपली प्रदणक्षणा पूणा करीत जायचा 
तसतसे त्याने दटपलेले पृर्थिीचे सचर ओळीओळीने कागदािर 
उमटायचे आणण ते कधी पणूा होईल याची हिामानशास्रज्ञ 
आतुरतेने िाट पाहायचे. 

संगणक 
भारतीय हिामानशास्र विभागाची िापना १८७५ साली 
झाली. त्यानंतर भारतात िधेशाळांचे जाळे पसरत गेल े
आणण विभागाच्या कामाची व्याटती िाढत गेली. 
हिामानाच्या नोंदी िहीपुस्तकात हाताने सलवहल्या जात 
आणण हिामानाचे दैवनक अहिाल मुदद्रत केले जात. 
हिामानाविषयीच्या मावहतीत एकसारखी भर पडत गेली 
आणण ती हस्तसलग्खते जतन करणे एक कठीण काम होऊ 
लागले. त्यासशिाय सरुुिातीला त्या आकड्यांचे विश्लेषण 
करण्यासाठी यांवरक साधन े नव्हती. ती पवहल्यादंा 
१९५०च्या सुमारास उपलब्ध झाली. ही यंरे फक्त बेरीज, 
िजाबाकी, गुणाकार, भागाकार, असे वहशोब करू शकत. 
तरीही त्यांच्या साहाय्यान े काम खूपच सोपे व्हायचे. मी 
१९६५ साली जेव्हा हिामानशास्र विभागात नोकरीला 
लागलो तेव्हा अशी यंर े प्रचसलत होती आणण ती मी स्ितः 
िापरीत असे. 
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१९६३ साली भारताने खऱ्या अथााने कम्प्युटर युगात प्रिेश 
केला असे म्हटले जाते. त्या िषी भारत सरकारन ेआयबीएम 
१६२० नामक सहा संगणक अमरेरकेहून आयात केले आणण 
ते सहा विविध क्षेरात उपयोगासाठी ददले. हिामानशास्र ह े
त्यापैकी एक क्षरे होते. आयबीएम १६२० सगंणक आधी 
मुंबईत बसिला गेला आणण नंतर तो पुण्याला आणला गेला. 
त्यािर काम करायची सधंी मला ममळाली आणण मी त्याचा 
पुरेपूर िापर करायला सशकलो. लॅपटॉप आणण मोबाईल 
सहजतेने हाताळणाऱ्या आजच्या वपढीला हे ऐकून निल 
िाटेल की, हा संगणक एका टेबलाच्या आकाराचा होता 
आणण तो ि त्याचे इतर भाग ठेिण्यासाठी एक खोली 
लागायची (सचर ७). त्याची मेमरी क्षमता अिघी ३२ केबी 
होती पण ती एका कपाटाच्या आकाराची होती. या 
संगणकाला डेटा फीड करण्यासाठी पंच काडांचा िापर केला 
जाई (सचर ८). या काडाात सछदे्र पाडायला एक यंर लागायचे. 
एका काडाात ८० कॉलम असत आणण प्रत्येक कॉलममध्ये 
सछद्र बनिण्यासाठी १२ जागा असत. संगणकाशी सगळा 
संपका  या काडााद्वारे साधला जायचा आणण त्यासाठी हजारो 
काडांचे संच िापरले जायचे. क्माक्माने भारतीय 
हिामानाच्या सगळ्या संग्रवहत नोंदी लाखोंच्या संख्येतील 
पंचकाडांच्या माध्यमात बदलल्या गेल्या आणण त्यांच े
विश्लेषण करणे सुलभ झाले. 

 

जसजसे तंरज्ञान बदलत गेल,े तसतसे पंचकाडा तंरज्ञान 
कालबा् झाले आणण आयबीएम १६२० सगंणकसुद्धा 
इवतहासजमा झाला. पण १९६३च्या त्या प्रणालीने भारतीय 
हिामानशास्रज्ञांच्या कायापद्धतीत एक अत्यंत मूलभूत बदल 
घडिून आणला. तो हा की, ते हिामानाचे मॉडेल बनि ू
लागले आणण समीकरणे सोडिनू पूिाानुमान देऊ लागले. ही 
कायापद्धती आता खूपच प्रगत झाली आहे आणण अत्यंत 
बलशाली संगणक आता भारतीय हिामानशास्रज्ञांना 
उपलब्ध झाले आहेत.  

 

भप्रवष्य 
मागील दीड-दोन शतकात जग बदलले आहे. परृ्थिीच े
हिामान बदलले आहे. त्याबरोबर हिामानशास्र आणण 
हिामानशास्रज्ञांच्या कायापद्धती बदलत गेल्या आहेत. एक 
गोष्ट मार फारशी बदललेली नाही. हिामानाचे अंदाज पूिी 
चुकायचे, तसे ते आताही चुकतात. कारण हे की, भविष्य 
जाणण्याची क्षमता परमशे्वराने मानिाला मुळातच ददलेली 
नाही. विज्ञान आणण तंरज्ञान प्रगती करत रावहल,े तरी 
वनसगााने गुटत ठेिलेली सिा रहस्ये उलगडणे अजून रॄरचे 
आहे. 
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